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１．はじめに 

 材料試験機を使って試験片の引張試験を行うさい、耐力等の測定をするために試験片の変

位を伸び計で測定することがあります。引張試験でよく使用する伸び計として、接触伸び計

とビデオ伸び計が挙げられます。 

 

 接触伸び計は図1左に示すように試験片に直接取り付けるもので、試験片の伸びを精度よ

く測定することができます。しかし、伸び計の破損を防ぐため、試験片が破断する前に取り

外す必要があります。一方、ビデオ伸び計は図1右に示すように試験片の標点の間隔をビデ

オカメラで測定するものです。非接触で変位を測定するため接触伸び計に比べて一般的に測

定精度は劣りますが、ゴムや薄板など接触伸び計では測定が困難な試験片の変位を破断まで

測定することができます。 

 

 さて、引張試験を行う際、事前に伸び計の変位の測定精度を確認したいことがあります。

接触伸び計については、校正器と呼ばれる器具に伸び計を取り付けて、校正器で与えた変位

と伸び計の指示値を比較することによって精度を確認します。しかし、ビデオ伸び計につい

ては、ビデオカメラが材料試験機に固定されているため、校正器を使った変位の測定は困難

です。このため、ビデオ伸び計の精度を現場で簡易的に確認する方法について検討しました。

ここでは、材料試験機のクロスヘッド変位の変化量だけ標点距離が変化するようなジグを使

って、ビデオ伸び計の精度を簡易的に確認した事例を紹介します。なお、この実験は平成 27

年 12月に実施したものです。 

http://www.iri.pref.niigata.jp/news/27new32.html#pic1l
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図 1 接触伸び計（左）とビデオ伸び計（右） 

 

２．実験 

 ビデオ伸び計の変位を測定するために、図 2 に示すようなジグを用いました。このジグ

は、接触伸び計の校正器のスライド部を材料試験機のチャックに取り付けられるように改造

したものです。このジグをチャックに取り付けてクロスヘッドを移動させると、試験力を加

えることなくジグの一部をスライドさせることができます。 

 

 このジグを図 3に示すように、材料試験機の引張チャックに把持した状態でクロスヘッド

を一定速度で上昇させながら、クロスヘッド変位に対するジグのスライド量をビデオ伸び計

で測定しました。実験条件は次のとおりです。 

 

・材料試験機：インストロンジャパンカンパニィリミテッド製 万能材料試験機 5582 

・ビデオ伸び計：レンズ f25、画角 100mm、照明アレイ500mm 

・クロスヘッド移動速度：5mm／min 

・サンプリング間隔：0.05s 

・変位の測定範囲：0～25mm 

 

 なお、この測定を行ったクロスヘッドの移動範囲について、クロスヘッド変位とダイヤル

ゲージ（（株）ミツトヨ製 ダイヤルゲージ Code No. 543-474B）の指示値を比較した結果、

両者は 1/100mm以内で一致していることを確認しています。図4にクロスヘッド変位に対

するダイヤルゲージの指示値の測定結果を示します。 
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図 2 伸び計の精度確認のためのジグ 

 

 
図 3 伸び計の変位の測定 

 

 
図 4 試験機のクロスヘッド変位に対するダイヤルゲージの指示値 
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３ 実験結果 

 図 5に、クロスヘッド変位に対するビデオ伸び計の変位を測定した結果を示します。この

図のデータに最小二乗法を用いて当てはめた直線の勾配を求めたところ 1.006 となりまし

た。このことから、ビデオ伸び計の変位はクロスヘッド変位とほぼ一致していることが分か

ります。このような方法を使えば、ビデオ伸び計の精度を現場で簡易的に確認できると考え

ます。 

 
図 5 試験機のクロスヘッド変位に対するビデオ伸び計の変位 
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