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Ⅰ 調査結果の概要 

 

平成 28 年度柏崎刈羽原子力発電所温排水等漁業調査は、水温・塩分、流況、動物プランクト

ン、卵・稚仔、付着生物、漁業資源を調査対象項目として実施した。ただし、定期検査により

全発電機が停止しているため、温排水が排出されない状況で調査を行った。調査結果の概要は

次のとおりである。 

 

１  水温・塩分 

温排水拡散域（周辺の海水温より 1℃以上高い範囲）の分布は、いずれの調査月でも認め

られなかった。 

塩分の水平的な分布は、柏崎港から鯖石川周辺で低塩分域がみられたが、全般に 30～33

台で、過去の調査結果と同様の傾向を示した。 

 

２  流況 

定線測定時の流向は、北～北東方向への流れが卓越していた。過去５ヶ年の調査結果に

比べ南西～南南西への流れの頻度が低かったが、平成 16 年度、平成 19 年度の調査でも同

様の結果が示されており、平成 28年度の調査結果は過去の調査と同様の傾向であった。流

速は主に 10～30cm/sec の範囲で、過去の調査結果と同様の傾向を示した。 

定点測定時の流向は、南南西方向及び東北東～東への流れが卓越していた。過去５ヶ年の

調査結果に比べ東北東～東への流れの頻度が高かったが、平成 16 年度、平成 18 年度の調

査でも同様の結果が示されており、平成 28年度の調査結果は過去の調査とは同様の傾向で

あった。流速は 0.7～27.0cm/sec の範囲であり、過去の調査結果と同様の傾向を示した。 

 

３  動物プランクトン 

平均個体数は５月が 34,295 個体/m３、９月が 4,693 個体/m３、平均湿重量は５月が

972.5mg/m3、９月が 121.3mg/m3であり、過去の調査結果の範囲内であった。出現種の組成の

うち、５月は節足動物が 66.5％、原索動物が 22.4％、９月は節足動物が 54.8％、軟体動物

が 27.6％で優占し、過去の調査結果と同様の傾向を示した。 

 

４  卵・稚仔 

卵の平均出現個体数は５月が 80,646 個体/1,000 m３、９月が 99個体/1,000 m３で、主な出

現種類は、５月はニシン目、９月はシロギスであった。 

稚仔の平均出現個体数は５月が 1,587 個体/1,000 m３、９月が４個体/1,000 m３で、主な出

現種類は、５月がニシン目とコノシロ、９月がシロギスであった。 

卵・稚仔の出現種類数および平均出現個体数は過去の調査結果の範囲内であり、出現種等

の季節変化も過去の調査結果と同様の傾向を示した。 
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５  付着生物 

発電所港湾域における植物は、５月に 49種類、９月に 33種類出現し、紅藻植物の種類数

が多かった。主な出現種類は、５月、９月ともに有節サンゴモ類(紅藻植物)、無節サンゴモ

類(紅藻植物)であった。動物は５月に 22種類、９月に 25種類出現し、軟体動物の種類数が

多かった。主な出現種類は、５月、９月ともにイタボガキ科(環形動物)、フジツボ科(節足

動物)であった。植物、動物とも出現種類および種類数に大きな経年変化は認められなかっ

た。 

観音岬における植物は、５月に 19種類、９月に 13種類出現し、褐藻植物および紅藻植物

の種類数が多かった。主な出現種類は、５月がヤツマタモク(褐藻植物)、有節サンゴモ類(紅

藻植物)、９月がヤツマタモク(褐藻植物)、無節サンゴモ類(紅藻植物)であった。 

発電所港湾域における動植物及び観音岬における植物の分布状況及び季節変化は、過去の

調査結果と同様の傾向を示した。 

 

６  漁業資源 

柏崎支所の年間漁獲量（属人）は対前年比 86.3%の 164 トンで、昨年に比べマダイ、マダ

ラ等の水揚げが減少したが、例年並みの漁獲量であった。出雲崎支所の年間漁獲量は対前年

比 94.8%の 314 トンで、前年並みの漁獲量であった。 
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Ⅱ 調査機関 

新潟県農林水産部水産課 

   新潟県水産海洋研究所 

 

Ⅲ 調査方法 

 １ 調査項目および調査定点 

   平成 28 年度の調査項目および調査時期を表 1-1～2 に、調査定線および調査定点を図 1-1

～2に示した。   

    

 表 1-1 平成 28年度の調査項目及び調査時期(物理的環境調査)  

調 査 調 査 調査定線および定点数           調査時期  （月）     

項 目 内 容   4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 回／年 

水 温 水 平 16 定線(0～3m 層)                           

  鉛 直 および ○ ○ ○ ○   ○   ○       ○ ７ 

塩 分 分 布 17 定点(0～30m 層)                           

   118 点                           

流 況 

流 向 

  

 

(5ｍ層) 

○ 

 

○ 

 

○ 

 

○ 

   

○ 

   

○ 

       

○ 

 

７ 

 

   １ 定 点                         

  

  流 速 

 (5ｍ層)   

○ 

       

○ 

           

○ 

 

３ 

 

                

 表 1-2 平成 28年度の調査項目及び調査時期(生物的環境調査) 

調 査 調 査 調査定線および定点数           調査時期  （月）     

項 目 内 容   4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 回／年 

動  物 生 物 量                             

プラン 出 現 種 4 定点  ○     ○            2 

クトン 分布状況                             

卵 出現個体数                             

  出  現  種 4 定点  ○     ○            2 

稚 仔 分布状況                             

付 着 出  現  種                            

  被覆率・群落 5定点(2海域)   ○       ○             2 

生 物 形成状況                            

漁業資源 
主要魚種の 

漁獲状況 

新潟漁業協同組合 

柏崎支所・出雲崎支所 
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 12 
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図 1-1 調査定線及び定点 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 1-2 付着生物調査定点 

調査項目 調査位置の番号及びマーク
　● 定点1～17（17点）：鉛直分布調査
　　　　　　 定線A～P（16線）：水温水平分布調査
　★ 連続調査定点
　水温水平分布調査定線上（118点）

動物プランクトン 　定点 1・4・7・9（4点）
卵・稚仔 　定点 1・4・7・9（4点）
付着生物 　　　　　　 2海域（5点）

水温・塩分

流況

高
浜
漁
港 
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２ 試料の採集および測定方法 

(1) 水温・塩分調査 

 水温および塩分の測定は原子力発電所前面海域周辺における 17定点(図 1-1)の表層、1､ 

2､3､4､5､6､7､10､20､30m 層について、水温塩分測定器(JFE アドバンテック株式会社：RINKO 

Profiler)を使用して行った。また、同海域の 16 定線(図 1-1)における表層、2m、3m 層の

各水温について多層曳航式水温計(アレック電子株式会社：COMPACT TD/RS)を用いて航走し

ながら連続測定した。 

 

(2) 流況調査 

 流向流速の測定は南放水口沖水深 15m 付近の 1定点(図 1-1★印)の水深 5mにおいて、メ

モリー電磁流速計(アレック電子株式会社：COMPACT-EM)を使用して、1 時間間隔で連続 2

日間の測定を行った。また、多層曳航式水温計による水温の測定と同時に定線 A～P の水

深 15､20､25､30､35､40､50､60､70､80､90m の各地点(図 1-1)において、ドップラ－式流向流

速計(古野電気株式会社：CI-30)を用い、水深 5m層の流向流速を測定した。 

 

(3) 動物プランクトン調査 

採集は定点 1､4､7､9 の計 4点(図 1-1)において、北原式定量ネット(口径 23.5 ㎝、網目

幅 0.10 ㎜)を用い、表層から海底上 2mの間の鉛直曳により行った。採集した試料は 3％中

性ホルマリンで固定し、出現種の同定および個体数、湿重量の計測を行った。 

 

(4) 卵・稚仔調査 

採集は定点 1､4､7､9 の計 4点(図 1-1)において、リングネット(口径 80㎝、網目幅 0.35

㎜、濾水計付き)を使用し、船速 2ノットで 10分間の表層水平曳により行った。採集した

試料は 3％中性ホルマリンで固定し、出現種の同定および個体数の計測を行った。 

 

(5) 付着生物調査 

  発電所港湾域の 3定点(図 1-2)について５月、９月にスキューバ潜水による植物および

動物の分布状況を目視観察した。観音岬海域では 2 定点(図 1-2)について５月、９月にス

キューバ潜水による植物の分布状況を目視観察した。 

  港湾域の定点においては海面上方 1m の飛沫帯を基点としてメジャーロープをコンクリ

ートブロック沿いに海底まで垂下し、これに沿ってベルトトランセクト法により調査を行

った。観察にあたっては基点より 2mまでは 50㎝×1m(鉛直方向×水平方向)の枠を、これ

以降は 1m×1m の枠を設定し、この枠内に分布する動物および植物の地表面における投影面

積(枠面積に対する百分率で表す。以下被覆率と呼ぶ。)と他の生物に覆われている部分も

含めた被覆率(動物が植物に覆われている場合など)を記録した。また、定点周辺の植生に

ついても目視観察を行い、出現種等を記録した。 

  観音岬の定点においては水深 1～2m に設置してある 1m×1m の固定枠 2定点(図 1-2)で、

枠内に分布する植物の被覆率を目視観察した。 
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(6) 漁業資源調査 

新潟漁業協同組合柏崎支所および出雲崎支所の平成28年１～12月における漁獲量(水海

研調べ：属人、大中型まき網による漁獲を除く)を取りまとめた。 
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Ⅳ  調査結果 

1 水温・塩分 

  多層曳航式水温計で測定した表層、水深 2m、3m 層の水温の結果を付図 2-1～28 に、各水

深における水温の水平分布を図 2-1～7及び付図 1－1～7に示した。また、水深別水温塩分測

定器で測定した水温および塩分の結果を付表 1-1～7に、水温の鉛直分布を図 2-8～14 に、表

層における塩分の水平分布を図 2-15～16 に示した。また、温排水の拡散状況の経年変化につ

いては表 2-2 に、塩分の観測結果の経年変化は表 2-3 に示した。なお、平成 25年度は発電機

が全号機停止しており、温排水の排出がないため、温排水による水温上昇域は認められなか

った。 

 塩分の水平的な分布は、鯖石川周辺で低塩分域がみられたが、全般に 30～33 台で、過去の

調査結果と同様の傾向を示した。 

各月の温排水と塩分の水平分布状況は下記のとおりである。 

 

〔４月〕 

   ４月は温排水による水温上昇域が認められなかった。表層の塩分は 31.90～33.70 の範囲で

あった。 

 〔５月〕 

   ５月は温排水による水温上昇域が認められなかった。表層の塩分は 31.46～33.32 の範囲で

あった。 

〔６月〕 

   ６月は温排水による水温上昇域が認められなかった。表層の塩分は 31.38～33.38 の範囲で

あった。 

〔７月〕 

   ７月は温排水による水温上昇域が認められなかった。表層の塩分は 29.25～32.37 の範囲で

あった。 

〔９月〕 

   ９月は温排水による水温上昇域が認められなかった。表層の塩分は 30.92～33.59 の範囲で

あった。 

 〔１１月〕 

   １１月は温排水による水温上昇域が認められなかった。表層の塩分は 25.83～33.40 の範囲

であった。 

〔３月〕 

  ３月は温排水による水温上昇域が認められなかった。表層の塩分は 18.42～32.61 の範囲であ

った。 
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南放水口 北放水口

取水水温（℃） － －

放水水温（℃） － －

温度差（℃） － －

設計温排水量（m3/s） － －

平成28年4月21日

 

（参考；東電調べ）   

 

図２-１ 水温の水平分布（平成 28 年 4 月 21 日） 
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（参考；東電調べ）   

 

図２-２ 水温の水平分布（平成 28 年 5 月 20 日） 
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    （参考；東電調べ）  

 

図２-３ 水温の水平分布（平成 28 年 6 月 9 日） 
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（参考；東電調べ）   

 

図２-４ 水温の水平分布（平成 28 年 7 月 20 日） 
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（参考；東電調べ）  

 

図２-５ 水温の水平分布（平成 28 年 9 月 14 日） 
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（参考；東電調べ）  

 

図２-６ 水温の水平分布（平成 28 年１１月 8 日） 
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（参考；東電調べ）  

 

図２-７ 水温の水平分布（平成 29 年 3 月 13 日） 
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図2-8      水温の鉛直分布　（平成28年4月20日）
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図2-9      水温の鉛直分布　（平成28年5月19日）
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図2-10      水温の鉛直分布　（平成28年6月8日）
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図2-11      水温の鉛直分布　（平成28年7月19日）
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図2-12      水温の鉛直分布　（平成28年9月13日）
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図2-13      水温の鉛直分布　（平成28年11月7日）
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図2-14      水温の鉛直分布　（平成29年3月12日）
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図２-15 塩分の水平分布（0m 層） 
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図２-16 塩水平分布（0m 層） 
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２ 流況 

  ドップラー式流向流速計による水深 5m層の流向および流速の定線測定結果を図 3-1～2

と図 3-4 に、流向および流速の測定結果を付表 2-1～7 に、卓越流向と平均流速の経年変

化は表 3-1 に示した。 

各月の流向のうち、４月は北東方向への流れを示し、流速は主に 10～25cm/sec であっ

た。５月は北北東方向への流れを示し、流速は主に 10～20cm/sec であった。６月は北東

方向への流れを示し、流速は主に 10～25cm/sec であった。７月は北東方向への流れを示

し、流速は主に 20～45cm/sec であった。９月は西南西方向への流れを示し、流速は主に

10～20cm/sec であった。11 月は南西方向への流れを示し、流速は主に 10～20cm/sec であ

った。３月は北北東方向への流れを示し、流速は主に 10～20cm/sec であった。全般的に

は、北から北東方向の流れが卓越していた。過去５ヶ年の調査結果に比べ南西～南南西へ

の流れの頻度が低かったが、平成 16年度、平成 19年度の調査でも同様の結果が示されてお

り、平成 28年度の調査結果は過去の調査と同様の傾向であった。主な流速は 10～30cm/sec

であり、過去の調査結果と同様の傾向を示した。 

  メモリー電磁流速計による水深５m層の流向および流速の定点連続測定結果を図 3-3と

図 3-5、付表 2-8 に、卓越流向と平均流速の経年変化は表 3-2 に示した。各月の流向は５

月で北東及び東の流れが卓越し、流速は 1.1～27.0cm/sec、９月は南南西の流れが卓越し、

流速が 25.3～0.7cm/sec、３月は東北東の流れが卓越し、流速が 12.6～2.3cm/ sec の範

囲であった。全般的に南南西方向及び東北東～東への流れが卓越していた。過去５ヶ年の調

査結果に比べ東北東～東への流れの頻度が高かったが、平成 16年度、平成 18年度の調査で

も同様の結果が示されており、平成 28年度の調査結果は過去の調査とは同様の傾向であった。

流速は 0.7～27.0cm/sec の範囲であり、過去の調査結果と同様の傾向を示した。 
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図３－１ 水深 5m 層における流況 
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図３－２ 水深 5m 層における流況 
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図３－３ 定点連続観測による流向流速頻度分布 
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月
平均流速 平均流速 平均流速 平均流速 平均流速 平均流速 平均流速

（cm/sec) （cm/sec) （cm/sec) （cm/sec) （cm/sec) （cm/sec) （cm/sec)

平成３年度 NNE・E 41.5 NNE 22.4 ENE 11.7 SSE 8.0 WSW 11.4 NNE 23.2 E 12.4

平成４年度 NNE・NE 27.6 NE 24.0 NE 15.8 NE 20.1 NNE 11.9 NE 20.7 N 14.3

平成５年度 NE 38.9 NW 15.5 NE 42.7 NE 30.8 SSW 13.2 SSW 19.6 NNE 19.6

平成６年度 SSW 37.5 NNE 20.9 WSW 9.8 NE 22.8 SSW 33.8 NE 9.9 NNE 19.9

平成７年度 NE 26.7 NE 17.2 NE 13.5 ENE 28.0 NNE 26.6 NNE 13.2 NNE 21.8

平成８年度 NE 24.9 NNE 26.7 NE 11.5 SSW 19.1 NE 37.7 NE 16.8 N 19.9

平成９年度 NNE 41.0 SSW 8.7 NNE 9.2 NE 26.7 NE 42.3 N 25.1 SSW 22.2

平成１０年度 NNE 44.7 SSW 8.5 N 13.3 NNE 31.8 NNE 13.4 NE 22.7 SW 12.3

平成１１年度 SSW 31.5 NE 14.8 NNE 34.3 NNE・NE 15.6 NE 35.9 NE 15.2 N 38.6

平成１２年度 NE 36.3 NE 18.4 NNE 10.0 NE 32.3 NNE 12.3 NE 13.8 NE 26.2

平成１３年度 SSE 10.2 NNE 10.6 SW 17.3 NNW 23.8 NE 39.4 NNE 51.9 NNE 35.1

平成１４年度 NNE 16.9 NNW 14.7 NNE 37.1 N 9.0 WSW 17.2 NNE 33.3 S・SSW 10.4

平成１５年度 NE 25.6 NE 17.7 NE 23.5 SE 32.9 NNE 39.6 ENE 14.3 N 51.2

平成１６年度 SW・WNW 16.0 NE 41.9 NNE 18.8 NE 37.4 NE 14.8 NNE 9.3 NNE 19.9

平成１７年度 NNE 18.3 NNE 30.3 NNE 9.7 NE 41.2 NE 11.5 NNE 11.8 NNE 30.3

平成１８年度 ESE 23.0 NE 18.6 NE 34.1 NE 13.8 SW 23.9 NE 19.8 NNE 15.3

平成１９年度 NE 22.9 NE 11.8 NE 26.3 NE 12.3 SW 10.1 S・SSW 10.9 NNE 20.3

平成２０年度 － － NE 15.4 － － － － SSW 12.1 SW 16.1 NNE 40.8

平成２１年度 － － NNE・NE 17.1 NNE 16.3 ESE 15.4 NNE 12.1 NE 16.1 NE 40.8

平成２２年度 NNE 28.4 NE 19.0 N 9.9 NNE 27.4 NNE 37.1 NNE 10.9 NE 24.2

平成２３年度 S 13.2 S 13.2 NE 24.9 N 13.5 SSW 32.1 NNE 45.9 － －

平成２４年度 ENE 9.7 SW 16.4 NE 28.1 NE 11.9 N 12.4 NE 11.8 SW 13.0

平成２５年度 NE 18.0 NE 25.8 NW 10.6 NE 34.6 NE 16.6 NNE 32.3 N 10.8

平成２６年度 NE 20.6 NE 12.9 SW 16.7 WSW 11.0 SSW 11.8 SW 14.1 SW 10.7

平成２７年度 SSW 13.8 WSW 10.9 N 13.3 NNE 28.6 SW 8.6 SSW 9.9 S 9.4

平成２８年度 NE 20.4 NNE 12.5 NE 11.2 NE 15.0 WSW 8.9 SW 9.1 NNE 10.2

過去２５年間の平均値 NNE 25.5 NE 18.1 NNE 19.1 NE 22.8 NE 21.5 NE 19.5 NNE 22.5

過去５年間の平均値 NNE 15.1 NE 15.8 NE 18.7 NE 19.9 SW 16.3 NNE 22.8 NE 11.0

＊過去２５年間＝平成３年度～平成２７年度、過去５年間＝平成２３～平成２７年度

表３－２　定点観測における卓越流向・平均流速経年変化（水深5m層）

月
平均流速 平均流速 平均流速

（cm/sec) （cm/sec) （cm/sec)

平成３年度 NNE 1.5 NE 2.8 S 7.3

平成４年度 NNE 11.7 NE 10.1 N 19.0

平成５年度 N 17.7 SSW 11.3 SSE 5.5

平成６年度 NNE 17.6 - - NNE 15.8

平成７年度 NNE 28.9 NNE 29.1 NNE 16.5

平成８年度 S 6.9 NE 25.7 NE 22.1

平成９年度 NNE 7.7 NNE 25.1 SW 21.0

平成１０年度 SSW 18.5 NE 11.5 SSW 13.7

平成１１年度 ENE・S 11.2 NE 16.7 NNE 24.4

平成１２年度 NE 4.9 NE 9.8 NNE 21.9

平成１３年度 SSE・S 9.1 NNE 33.9 SE 54.7

平成１４年度 NNE 9.2 NNE 18.7 SSW 8.7

平成１５年度 NNE 14.3 SSE 15.1 NNE 24.3

平成１６年度 NNE 26.4 SSW 11.7 NNE 6.9

平成１７年度 NNE 23.5 SSW 11.1 ENE 24.4

平成１８年度 E 7.4 NE 15.9 NE 14.5

平成１９年度 NNE 12.2 SSW 7.9 NNW 15.8

平成２０年度 N 9.9 S 5.3 NNE 21.0

平成２1年度 NE 11.3 NNE 9.8 NNE・ENE・SE 13.1

平成２２年度 NNE 10.9 NE 28.8 NE 11.4

平成２３年度 NE 15.6 ＳＷ 12.2 NE 27.0

平成２４年度 WSW 13.3 SSW 10.0 NNE 10.0

平成２５年度 SSE 9.9 S 5.3 NE 21.0

平成２６年度 NNE 16.5 SSW 6.4 SSW 15.3

平成２７年度 SSW 5.2 SSW 7.8 SSW 6.6

平成２８年度 NE・E 8.5 SSW 10.8 ENE 7.1

過去２５年間の平均値 NNE 12.7 NNE 14.1 NNE 17.3

過去５年間の平均値 NNE 12.1 NE 8.3 NE 16.0
＊過去２５年間＝平成３年度～平成２７年度、過去５年間＝平成２３～平成２７年度

表３－１　定線観測における卓越流向・平均流速経年変化（水深5m層）

３月７月 ９月４月 ６月 11月５月

５月 ９月

卓越流向 卓越流向 卓越流向 卓越流向 卓越流向 卓越流向

３月

卓越流向 卓越流向 卓越流向

卓越流向
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３ 動物プランクトン 

各 調査月における動物プランクトンの出現状況を表 4-1、図 4-1～2、出現種類等を

付表 3-1～2 に示 した。また、出現個体数及び湿重量の経年変化を表 4-2 に、門別組

成比を表 4-3 に示 した。各定点の１m ３当たりの出現総個体数は５月 が 16 ,473～43,933

個 体 (平 均 34,295 個 体 )、９月 が 1,918～8,764 個 体 (平 均 4,693 個 体 )であり、５月 の

調査結果は例年の調査結果 より多 く、９月 の調査結果は例年の調査結果 より少 なかっ

た。平均個体数については、過去の最小値は 3,487 個体、過去の最大値は 73,377

個体であり、今年度の調査結果は過去の調査結果の範囲内であった。  

各定点の１m ３当たりの湿重量は５月が 570～1,176mg(平 均 972.5mg)、９月 が 91～

146mg(平均 121.3mg)であり、例年に比べて９月の平均湿重量が少なかった。平均湿重

量については、過去の最小値は 15 mg であり、今年度の調査結果は過去の調査結果の

範囲内であった。 

主 な出現動物群の組成は、５月 では節足動物が 66.5％、原索動物が 22.4％、９月

では節足動物が 54.8％、軟体動物が 27 .6％であり、例 年 と同様に調査期間を通 して

節 足動物 が優占 していた。出現頻度 の高かった節足動物 、原索動物 、軟 体動物 をみ

ると、節 足動物はかいあし類 が大部分 を占め、原索動物は尾虫類 とホヤ類 、軟体動物

は巻貝類 と二枚貝類が出現 していた。 

主 な出現種類の組成のうち、５月 のかいあし類は COPEPODA naup l i u s が全出現個

体数の 74 .2％、Oi thona  sp .  copepod id が 18 . 5％、９月 は COPEPODA naup l i u s が全

出現個体数の 44 .8％、Oi thona  sp .  copepod id が 17 . 9％、Eu terp in a  a cu t i f r on s が

11 .8％、CALANOIDA copepod i d が 11 .6％出現 していた。 

以 上 のことから、出 現 個 体数 が例年 に比べ多 い月及 び少 ない月 、また平 均湿 重量

が例年 より少 ない月 があったものの、過 去 の調査 の範囲内 であり、また出 現種およびそ

の組成 も過去 と同様の傾向を示 した。 

（mg/m3)
定点/採集月 ４月 ５月 ６月 ７月 ９月 １１月

St-1 - 1176.0 - - 120.0 -

St-4 - 570.0 - - 128.0 -

St-7 - 1132.0 - - 91.0 -

St-9 - 1012.0 - - 146.0 -

平  均 - 972.5 - - 121.3 -

表４-１　各定点における定点別動物プランクトンの湿重量
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図４-１　各定点における動物プランクトンの出現個体数
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年　　　度

４月 ５月 ６月 ７月 ９月 １１月 ４月 ５月 ６月 ７月 ９月 １１月

平成３年度 46,500 31,400 14,600 14,700 11,900 13,300 313 362 196 192 104 113

平成４年度 16,790 24,343 13,438 9,122 16,348 10,025 197 326 418 231 480 256

平成５年度 10,119 13,679 11,448 9,664 16,258 21,277 144 204 193 128 257 113

平成６年度 11,148 21,707 26,880 22,085 17,894 17,055 130 153 143 162 125 176

平成７年度 7,223 26,897 11,783 13,784 27,694 6,519 170 335 243 249 219 150

平成８年度 7,782 10,011 13,896 7,166 9,411 7,141 44 157 170 102 108 142

平成９年度 7,960 22,276 23,622 10,788 9,962 6,779 123 257 242 134 168 110

平成１０年度 11,569 12,354 14,365 8,379 9,971 11,428 102 198 222 15 113 130

平成１１年度 6,946 14,918 20,258 7,928 12,056 7,529 96 225 245 143 120 98

平成１２年度 37,389 46,156 30,019 19,496 59,401 26,377 874 787 286 379 704 841

平成１３年度 29,669 19,318 18,594 12,885 24,417 20,682 197 165 167 104 157 142

平成１４年度 57,774 48,773 11,259 5,459 16,883 6,278 856 324 209 369 333 261

平成１５年度 21,436 9,266 10,367 11,762 23,622 21,975 166 191 227 331 629 283

平成１６年度 29,577 33,793 24,907 14,793 16,233 6,287 617 312 388 171 222 212

平成１７年度 15,808 24,552 22,210 18,145 13,946 3,487 233 293 256 164 260 222

平成１８年度 25,403 40,305 9,436 12,657 9,522 10,162 320 378 350 617 259 431

平成１９年度 ― 15,382 ― ― 11,726 ― ― 313 ― ― 292 ―

平成２０年度 ― 10,230 ― ― 40,616 ― ― 210 ― ― 416 ―

平成２１年度 ― 23,186 ― ― 38,959 ― ― 386 ― ― 471 ―

平成２２年度 ― 24,252 ― ― 10,113 ― ― 331 ― ― 374 ―

平成２３年度 ― 31,147 ― ― 23,335 ― ― 278 ― ― 507 ―

平成２４年度 ― 27,572 ― ― 12,357 ― ― 1,280 ― ― 272 ―

平成２５年度 ― 22,173 ― ― 32,345 ― ― 619 ― ― 476 ―

平成２６年度 ― 24,573 ― ― 12,191 ― ― 551 ― ― 529 ―

平成２７年度 ― 31,972 ― ― 28,785 ― ― 561 ― ― 872 ―

平成２８年度 ― 34,295 ― ― 4,693 ― ― 973 ― ― 121 ―

過去25ヶ年間の平均値 21,443 24,409 17,318 12,426 20,238 12,269 286 368 247 218 339 230

過去25ヶ年間の最大値 57,774 48,773 30,019 22,085 59,401 26,377 874 1,280 418 617 872 841

過去25ヶ年間の最小値 6,946 9,266 9,436 5,459 9,411 3,487 44 153 143 15 104 98

過去５ヶ年間の平均値 ― 27,487 ― ― 21,803 ― ― 658 ― ― 531 ―

過去５ヶ年間の最大値 ― 31,972 ― ― 32,345 ― ― 1,280 ― ― 872 ―

過去５ヶ年間の最小値 ― 22,173 ― ― 12,191 ― ― 278 ― ― 272 ―

表４－２　動物プランクトンの出現個体数及び湿重量の経年変化

平　均　湿　重　量（mg／m3）平　　均　　個　　体　　数　　（個体／m3）
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４  卵 ・稚 仔  

（１）卵  

各 調査月における魚類卵等の出現状況を表 5-1 および図 5-1 に、出 現個体数の

経年変化を表 5-3 に、出 現種類等は付表 4-1、2 に示 した。 

各 定 点 の 1,000m ３当 た り の 出 現 個 体 数 は 、 ５ 月 で 3,419 ～ 180 , 160 （ 平 均

80 ,645 . 8 個 体 )、９月 で 47～166（平 均 99 .3 個 体 ）で５月 の出現個体数が多かった。

卵 の平均個体数は例年の調査結果 より少 なかったが、過去の最小値は 0.5 個 体で

あり、今年度の調査結果は過去の調査結果の範囲内であった。  

分 類できた出現種類数は 13 で、５月 の主な出現種類はニシン目 52 .9％、単 脂球

形卵 36 .1％、９月 はシロギス 89 . 7％であった。５月 の出現種類数は１１種 類で例年の

調査結果 より多 かったが、過去の最大値は 12 種 類であり、今 年度の調査結果は過

去の調査結果の範囲内であった。 

 

(２ )稚 仔  

各 調査月における稚仔魚の出現状況は表 5-2 および図 5-2 に、出 現個体数の経

年変化を表 5-3 に、出 現種類等は付表 4-3、4 に示 した。 

各 定 点の 1,000m ３当たりの出現個体数は５月 が 13～5,348（平 均 1587 . 0 個 体 ）、

９月 が 0～10（平 均 4.0 個 体 ）で、5 月 で多 くみられた。 

分 類できた出現種類数は 11 で、主 な出現種類の組成は、５月はニシン目 49 .8％、

コノシロ 46.0％、９月 はシロギスが 62 .5％、ヒメ目 が 18 .8％、アミメハギが 18 .8％であっ

た。 

以 上 のように、卵 ・稚 仔 の出 現 種 類 数 および平 均 出 現 個 体 数 は過 去 の調 査 結 果

の範囲内であった。 

図５－１　各定点における魚卵の出現個体数
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図５－２　各定点における稚仔魚の出現個体数
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(個体／1000m3)

採集月
種名 個体数 組成(％) 個体数 組成(％)
ニシン目 42,632.0 52.9

ウルメイワシ 1.8 0.0

マイワシ 100.8 0.1

コノシロ 8,338.5 10.3

カタクチイワシ 0.8 0.0

ボラ科 102.5 0.1

メナダ 257.3 0.3

シロギス 34.0 0.0 89.0 89.7

ウシノシタ亜目 1.8 1.8

シマウシノシタ 2.5 2.5

ネズッポ科 30.8 0.0

無脂球形卵 7.3 0.0 0.8 0.8

単脂球形卵 29,140.3 36.1 5.3 5.3

合計 80,645.8 100 99.3 100

注：個体数は全調査定点（4定点）の平均値を示す。

(個体／1000m3)

採集月
種名 個体数 組成(％) 個体数 組成(％)
ニシン目 790.8 49.8

マイワシ 5.8 0.4

コノシロ 729.5 46.0

メナダ属 11.8 0.7

スズキ目 6.0 0.4

クロソイ 5.0 0.3

イソギンポ 0.8 0.0

ハゼ科 4.8 0.3

ヒメ目 0.8 18.8

シロギス 2.5 62.5

アミメハギ 0.8 18.8

不明種 32.8 2.1

合計 1,587.0 100 4.0 100

注：個体数は全調査定点（4定点）の平均値を示す。

表５－２　各月における稚仔魚の出現個体数および組成

表５－１　各月における魚卵の出現個体数および組成

５　月 ９　月

９　月５　月
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年　　　度

卵 稚仔 卵 稚仔 卵 稚仔 卵 稚仔 卵 稚仔 卵 稚仔

平成３年度 98.6 7.7 9,960.2 185.7 9,804.2 2,049.7 2,961.3 47.8 372.7 4.9 52.6 2.0

平成４年度 30.3 5.2 17,300.8 11.9 4,341.6 237.6 4,787.5 60.3 97.6 4.1 585.8 46.9

平成５年度 1,851.7 4.1 12,592.4 112.5 645.5 295.5 1,738.7 2.1 1,217.0 69.4 75.5 3.2

平成６年度 2,714.3 7.8 57,608.0 10.0 3,776.8 49.5 2,257.5 64.8 70.0 6.5 32.0 7.3

平成７年度 1,167.5 7.3 26,028.8 56.0 1,547.8 16.8 213.8 105.3 470.5 93.8 60.5 15.3

平成８年度 334.3 4.8 13,962.5 1.0 4,846.3 524.0 1,022.8 13.0 780.3 34.5 34.5 2.0

平成９年度 485.0 0.0 7,741.0 14.0 1,714.8 36.5 255.8 10.5 177.5 23.8 71.5 3.8

平成１０年度 1,469.5 6.3 4,921.8 47.3 1,910.0 48.3 1,330.3 227.8 109.8 0.0 8.8 14.8

平成１１年度 1,769.0 7.3 5,050.8 114.5 2,710.3 117.5 569.0 166.5 358.5 62.8 67.3 20.0

平成１２年度 690.8 4.0 44,841.3 19.5 2,165.0 558.8 1,103.5 222.3 2,363.0 2.0 175.5 113.5

平成１３年度 23,472.2 16.0 55,940.0 55.0 9,849.5 300.5 1,631.3 41.8 73.0 13.3 107.8 13.2

平成１４年度 23,328.2 0.0 39,003.8 1,768.6 13,936.3 82.1 601.4 10.4 167.2 0.0 98.0 241.8

平成１５年度 5.0 5.0 18,806.0 549.8 58,828.5 745.8 422.8 10.5 1,531.0 1.0 74.5 1.0

平成１６年度 4,497.5 0.0 15,302.0 117.8 849.3 489.8 2,371.8 91.5 323.0 5.5 31.3 8.0

平成１７年度 2,925.8 5.5 14,265.8 41.5 7,931.8 7,826.8 504.3 65.5 46.8 4.5 35.8 42.5

平成１８年度 285.5 13.8 21,363.3 8.8 27,083.0 104.8 2,048.5 271.3 1,021.3 400.5 14.0 22.0

平成１９年度 ― ― 32,471.0 239.0 ― ― ― ― 137.8 50.8 ― ―

平成２０年度 ― ― 23,000.3 4,210.5 ― ― ― ― 589.5 169.8 ― ―

平成２１年度 ― ― 15,630.3 12.8 ― ― ― ― 7,043.0 12.0 ― ―

平成２２年度 ― ― 25,176.0 18.8 ― ― ― ― 3,855.0 25.8 ― ―

平成２３年度 ― ― 15,940.1 9.8 ― ― ― ― 1,863.8 3.8 ― ―

平成２４年度 ― ― 26,456.3 192.5 ― ― ― ― 107.5 2.3 ― ―

平成２５年度 ― ― 475,029.3 7,320.3 ― ― ― ― 465.5 339.3 ― ―

平成２６年度 ― ― 5,558.3 311.5 ― ― ― ― 253.8 121.5 ― ―

平成２７年度 ― ― 28,762.5 690.8 ― ― ― ― 590.8 120.0 ― ―

平成２８年度 ― ― 80,645.8 1,587.0 ― ― ― ― 99.3 4.0 ― ―

過去２５ヶ年間の平均値 4,070.3 5.9 40,508.5 644.8 9,496.3 842.7 1,488.8 88.2 963.4 62.9 95.3 34.8

過去２５ヶ年間の最大値 23,472.2 16.0 475,029.3 7,320.3 58,828.5 7,826.8 4,787.5 271.3 7,043.0 400.5 585.8 241.8

過去２５ヶ年間の最小値 5.0 0.0 4,921.8 1.0 645.5 16.8 213.8 2.1 46.8 0.0 8.8 1.0

過去５ヶ年間の平均値 ― ― 110,349.3 1,705.0 ― ― ― ― 656.3 117.4 ― ―

過去５ヶ年間の最大値 ― ― 475,029.3 7,320.3 ― ― ― ― 1,863.8 339.3 ― ―

過去５ヶ年間の最小値 ― ― 5,558.3 9.8 ― ― ― ― 107.5 2.3 ― ―

表５－３　卵・稚仔出現個体数経年変化

個　　体　　数　　（個体数／1,000m3）

４月 ５月 ６月 ７月 ９月 １１月
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５ 付着生物 

(1)港湾域の付着生物 

1)調査定点の概要 

調査定点とした消波ブロックおよびケーソンは昭和 55～61 年に設置され、それぞれの海水浸漬

期間は St.1 が 34 年、St.2 が 28 年、St.3 が 32 年である。各定点の水深は５月においては St.1

が 4.0m、St.2 が 8.6m、St.3 が 4.6m で、９月においては St.1 が 4.3m、St.2 が 8.8m、St.3 が 4.9m

であった。被覆率算定の対象とした消波ブロックなどの外観および採集位置は、図 6-1～2に示し

た。 

2)出現種類および分布状況 

 出現種類を表 6-1-1～2、表 6-2-1～2、各定点および定点周辺における動植物群落形成状況を図

6-3～6、各定点の被覆率を付表 5-1-1～6、付表 5-2-1～6、付図 3～1～2に示した。また、出現種

類数の経年変化を表 6-5-1～2に示した。 

[５月] 

植物は緑藻植物６種類、褐藻植物 19種類、紅藻植物 24種類、計 49種類、動物は 22種類がみ

られた。各定点で被覆率が 10%以上であった種類は、植物で緑藻植物のアオノリ属、シオグサ属、

褐藻植物のフクロノリ、ワカメ、シワヤハズ、サナダグサ、イソモク、ノコギリモク、ヤツマタ

モク、紅藻植物の有節サンゴモ類、無節サンゴモ類、イワノカワ科、フシツナギ、イギス科、コ

ザネモであった。また、動物では海面動物門、カンザシゴカイ科、コケムシ綱、ベッコウカサガ

イ、イタボガキ科、イワフジツボ、フジツボ科であった。 

[９月] 

植物は緑藻植物２種類、褐藻植物 13種類、紅藻植物 18種類、計 33種類、動物は 25種類がみ

られた。各定点で被覆率が 10%以上であった種類は、植物では緑藻植物のシオグサ属、褐藻植物

のシワヤハズ、イソモク、アカモク、ノコギリモク、ヤツマタモク、紅藻植物の有節サンゴモ類、

無節サンゴモ類、イワノカワ科であった。また、動物ではカンザシゴカイ科、コケムシ綱、ベッ

コウカサガイ、イタボガキ科、フジツボ科であった。 

 ５月、９月における植物および動物の出現種類をみると、植物は５月の方が、動物は９月の方

が出現種数が多かった。 

3)経年変化 

植物の出現状況は前年と同様に紅藻植物を主体とする組成であった。植物の出現状況について

平成 27年９月から平成 28年５月の経過をみると、増加した主な種類は St.1 でフクロノリ、ワカ

メ、シワハヤズ、ダジア科、St.2 でフクロノリ、ワカメ、サナダグサ、St.3 でアオノリ属、フク

ロノリ、クロガシラ属であった。減少した主な種類は St.1 でアミジグサ科、フシスジモク、アカ

モク、オバクサ、オツキノリ、ユカリ、フシツナギ、St.2 でアミジグサ、スジイバラノリ、カエ

ルテグサ、St.3 でアミジグサ、ヒラワツナギソウ、ヤナギノリ属、ソゾ属であった。また、平成

28 年５月から９月の経過をみると、増加した主な種類は St.1 でフシスジモク、オツキノリ、ヒ

ラワツナギソウ、ソゾ属、St.2 でサナダグサ、ヒラワツナギソウ、ワツナギソウ、St.3 でアミジ

グサ、フクリンアミジ、ウミウチワ属、イバラノリ、ヒラワツナギソウであった。減少した主な

種類は St.1 でフクロノリ、ワカメ、ダジア科、コザネモ、St.2 でフクロノリ、ワカメ、サナダ

グサ、St.3 でアオノリ属、フクロノリ、クロガシラ属であった。 

動物の出現状況は前年と同様に軟体動物を主体とする組成であった。平成 27 年９月から平成
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28 年５月の経過をみると、増加した主な種類は St.1 でベッコウカサガイ、ヨメガカサガイ、イ

ガイ科、St.2 でイソギンチャク目、裸鰓目、マナマコ、St.3 でクロヘリアメフラシ、裸鰓目、イ

ワフジツボであった。減少した主な種類は St.1 で海綿動物門、コケムシ綱、コガモガイ、レイシ

ガイ、クロフジツボ、St.2 でシロガヤ、コガモガイ、サザエ、レイシガイ、イボニシ、St.3 でシ

ロガヤ、イソギンチャク目、ケヤリ科、ウノアシガイ、サザエ、クロフジツボであった。また、

平成 28年５月から９月の経過をみると、増加した主な種類は St.1 で多板綱、コシタカガンガラ、

サザエ、レイシガイ、裸鰓目、ナミマガシワガイ、ホヤ綱、St.2 でハネガヤ科、コガモガイ、レ

イシガイ、St.3 でハネガヤ科、サザエ、ウラウズガイ、異尾亜目であった。減少した主な種類は

St.1 でベッコウカサガイ、ヨメガカサガイ、St.2 でヨメガカサガイ、裸鰓目、マナマコ、St.3

でクロヘリアメフラシ、イワフジツボであった。 

以上のことから、植物の出現種類については、例年よりやや少ない季節がみられたが、被覆率

の経年変化には過去の調査結果と比べて、特に大きな変化は認められなかった。 

港湾域における各定点の動植物分布状況の概況を以下に示した。 

[５月] 

＜St.1＞ 

植物は、水面付近から水深 1.0ｍ付近にかけて有節サンゴモ類の着生量が多かった。水面付近

から水深 3.0ｍ付近にかけてワカメが着生し、特に水深 1.0ｍ付近から水深 2.0ｍ付近に着生量が

多かった。水深 0.5ｍ付近にはイギス科の着生量が多かった。水深 0.5ｍ付近から水深 1.0ｍ付近

にかけてサナダグサの着生量が多かった。水深 0.5ｍ付近から水深 4.0ｍ付近にかけて無節サンゴ

モ類が着生し、特に水深 1.0ｍ付近から水深 3.0ｍ付近にかけて着生量が多かった。水深 1.5ｍ付

近から水深 2.0ｍ付近にかけてコザネモの着生量が多かった。水深 2.5ｍ付近から水深 4.0ｍにか

けてイワノカワ科の着生量が多く、特に水深 3.0ｍ付近から水深 4.0ｍ付近に優占した。 

動物は、水面付近にイワフジツボが付着した。水面付近から水深 1.0ｍ付近にかけてフジツボ

科が付着した。 

＜St.2＞ 

 植物は、水面上部と水深 5.0ｍ付近から水深 8.6ｍ付近にかけて無節サンゴモ類が着生し、特に

水深 7.0ｍ付近から水深 8.6ｍ付近にかけて優占した。水面付近から水深 1.0ｍ付近にかけて有節

サンゴモ類が着生し、特に水面付近に優占した。水深 1.0ｍ付近にフシツナギが着生した。水深

1.0ｍ付近から水深 4.0ｍ付近にかけてサナダグサの着生量が多かった。水深 3.0ｍ付近から水深

7.0ｍ付近にかけてシワヤハズが着生し、特に水深 5.0ｍ付近から水深 6.0ｍ付近にかけて優占し

た。水深 6.5ｍ付近から水深 7.0ｍ付近にかけてフクロノリが着生した。 

動物は、水面上部にベッコウガサガイ及びイワフジツボが付着した。水面付近から水深 3.0ｍ

付近にかけてフジツボ科の付着量が多かった。水深 0.5ｍ付近から水深 2.0ｍ付近及び水深 5.0ｍ

付近から水深 7.0ｍ付近にかけて海綿動物門が付着し、特に水深 6.0ｍ付近から水深 7.0ｍにかけ

て付着量が多かった。水深 5.5ｍ付近から水深 8.0ｍ付近にかけてイタボガキ科の付着量が多かっ

た。水深 7.0ｍ付近から水深 8.6ｍ付近にかけてカンザシゴカイ科の付着量が多かった。 

＜St.3＞ 

 植物は、水面付近にアオノリ属及びシオグサ属が着生した。水面付近から水深 0.5ｍ付近にか

けてイソモクが優占した。水面付近から水深 3.5ｍにかけて無節サンゴモ類の着生量が多かった。

水面付近から水深3.5ｍ付近及び水深4.0ｍ付近から水深4.6ｍ付近にかけて有節サンゴモ類が着
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生し、特に水深 1.0ｍ付近から水深 1.5ｍ付近に着生量が多かった。水深 1.5ｍ付近から水深 4.6

ｍ付近にかけてヤツマタモクが着生し、特に水深 1.5ｍ付近から水深 2.5ｍ付近にかけて優占した。

水深 3.0ｍ付近から水深 4.6ｍにかけてノコギリモクが優占した。 

動物は、水面付近及び水深 0.5ｍ付近から水深 1.5ｍ付近にかけてフジツボ科が付着した。水深

1.0ｍ付近にコケムシ綱が付着した。 

 

[９月]   

＜St.1＞ 

 植物は、水面付近から水深 0.5ｍ付近と水深 1.0ｍ付近から水深 4.3ｍ付近にかけて有節サンゴ

モ類が着生し、特に水面付近と水深 1.5ｍ付近から水深 3.0ｍ付近にかけて着生量が多かった。水

深 0.5ｍ付近から水深 3.0ｍ付近にかけて無節サンゴモ類が着生し、特に水深 1.0ｍ付近から水深

3.0ｍ付近にかけて着生量が多かった。水深 0.5ｍ付近から水深 1.0ｍ付近と水深 1.5ｍ付近から

水深 4.3ｍ付近にかけてイワノカワ科が着生し、特に水深 3.0ｍ付近から水深 4.3ｍ付近にかけて

優占した。 

動物は、水面付近から水深 1.0ｍ付近と水深 1.5ｍ付近から水深 4.3ｍ付近にかけてフジツボ科

が付着し、特に水面付近に優占した。 

＜St.2＞ 

植物は、水面上部と水深 1.0ｍ付近から水深 8.8ｍ付近にかけて無節サンゴモ類が着生し、特に

水深 6.0ｍ付近から水深 7.0ｍ付近にかけて着生量が多かった。水面付近から水深 5.0ｍ付近にか

けて有節サンゴモ類が着生し、特に水面付近に着生量が多かった。水面付近から水深 1.5ｍ付近

にかけてシオグサ属が着生し、特に水面付近に着生量が多かった。水深 1.0ｍ付近から水深 8.8

ｍ付近にかけてイワノカワ科が着生し、特に水深 2.0ｍから水深 5.0ｍ付近にかけてと水深 6.0ｍ

付近から水深 8.0ｍ付近にかけて着生量が多かった。水深 3.0ｍ付近から水深 7.0ｍ付近にかけて

シワヤハズが着生し、特に水深 4.0ｍ付近から水深 6.0ｍ付近にかけて着生量が多かった。 

動物は、水面上部にベッコウガサガイの付着量が多かった。水面上部と水深 6.0ｍ付近にイタ

ボガキ科が付着した。水深 0.5ｍ付近から水深 2.0ｍ付近にかけてフジツボ科の付着量が多かった。

水深 7.0ｍ付近から水深 8.8ｍ付近にかけてカンザシゴカイ科が優占した。 

＜St.3＞ 

植物は、水面上部と水面付近から水深 1.0ｍ付近にかけてイソモクが着生し、特に水面上部に

着生量が多かった。水面上部から水深 4.9ｍ付近にかけて有節サンゴモ類が着生し、特に水面上

部から水深 0.5ｍ付近にかけて優占した。水面付近と水深 0.5ｍ付近から水深 4.9ｍ付近にかけて

無節サンゴモ類が着生し、特に水深 3.0ｍ付近に着生量が多かった。水深 1.5ｍ付近にはアカモク

が着生した。水深 1.5ｍ付近から水深 3.5ｍ付近にかけてと水深 4.0ｍ付近から水深 4.9ｍ付近に

かけてヤツマタモクの着生量が多かった。水深 3.0ｍ付近から水深 4.9ｍ付近にかけてノコギリモ

クの着生量が多かった。 

動物は、水深 1.0ｍ付近にコケムシ綱が付着した。水深 1.0ｍ付近から水深 1.5ｍ付近にかけて

フジツボ科が付着し、特に水深 1.0ｍ付近に付着量が多かった。 

 

(2)観音岬周辺海域の付着生物 

1)調査定点の概要 



42 

調査海域は、St.4 と 5の 2定点とも水深約 1～2ｍの岩礁域であり、また、岬の基部で波浪の影

響を直接受ける機会の少ない海域である。 

2)出現種および分布状況 

各定点における出現種類および被覆率を表 6-3～4、植生を図 6-7～8 に示した。また、出現種

類数の経年変化を表 6-5-3 に示した。 

 

[５月] 

植物の出現種類は緑藻植物１種類、褐藻植物９種類、紅藻植物９種類の計 19種類であった。各

定点および測線の主要な種類は以下のとおりであった。 

＜St.4＞ 

有節サンゴモ類が被覆率 40％、アカモクが被覆率 30％、サナダグサが被覆率 20％で着生量が

多かった。次いで無節サンゴモ類が被覆率 10％で着生した。その他にシオグサ属等 13 種が確認

された。 

＜St.5＞ 

ヤツマタモクが被覆率 50％で優占し、無節サンゴモ類が被覆率 20％で着生量が多かった。次い

でフクロノリ、ワカメ及びサナダグサがそれぞれ被覆率 10％で着生した。その他にシオグサ属等

11種が確認された。 

 [９月] 

 植物の出現種類は緑藻植物２種類、褐藻植物５種類、紅藻植物６種類の計 13種類であった。各

定点および測線の主要な種類は以下のとおりであった。 

＜St.4＞ 

 無節サンゴモ類が被覆率 50％で優占し、イソモクと有節サンゴモ類もそれぞれ被覆率 20％で着

生量が多かった。その他にホソジュズモ等 10種が確認された。 

＜St.5＞ 

ヤツマタモクと無節サンゴモ類がそれぞれ被覆率 50％で優占した。その他にシオグサ属等６種

が確認された。 

 

3)経年変化 

 各定点における植物の出現状況について、平成 27年９月から平成 28年５月の経過をみると、

増加した主な種類は St.4 でフクロノリ、サナダグサ、ワツナギソウ、エゴノリ、St.5 でモズク、

フクロノリ、イギス科、イトグサ属であった。減少した主な種類は St.4 でヘラハヤズ、フクリン

アミジ、ウミウチワホソバナミノハナ、ヒラワツナギソウ、St.5 でアミジグサ科であった。平成

28年５月から９月の経過をみると、増加した主な種類は、St.4 でホソジュズモ、ヘラハヤズ、ヒ

ラワツナギソウ、ランゲリアであった。減少した主な種類は St.4 でフクロノリ、サナダグサ、ワ

ツナギソウ、エゴノリ、St.5 でフクロノリ、ワカメ、サナダグサ、イトグサ属、コザネモであっ

た。 

以上のように、植物の種類数および被覆率の経年変化には過去の調査結果と比べ、大きな変化

は認められなかった。 
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図６－１  測線設置状況(５月) 
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調査年月日：平成28年5月15日

和　名 学　名 Ｓｔ.1 Ｓｔ.1 Ｓｔ.2 Ｓｔ.2 Ｓｔ.3 Ｓｔ.3

周辺 周辺 周辺

緑藻植物

1 アオノリ属 Ulva  sp. ○ ○ ○ ○

2 アオサ属 Ulva  sp. ○ ○ ○ ○ ○ ○

3 シオグサ属 Cladophora  sp. ○ ○ ○ ○ ○ ○

4 ハネモ属 Bryopsis  sp. ○ ○

5 ハイミル Codium lucasii ○

6 ミル Codium fragile ○ ○ ○ ○ ○ ○

褐藻植物

7 シオミドロ科 Ectocarpaceae ○ ○ ○

8 クロモ Papenfussiella kuromo ○

9 フクロノリ Colpomenia sinuosa ○ ○ ○ ○ ○ ○

10 カゴメノリ Hydroclathrus clathratus ○ ○ ○

11 セイヨウハバノリ Petalonia fascia ○ ○

12 カヤモノリ Scytosiphon lomentaria ○ ○

13 クロガシラ属 Sphacelaria  sp. ○ ○

14 ワカメ Undaria pinnatifida ○ ○ ○ ○

15 ツルモ Chorda asiatica ○

16 クロメ Ecklonia kurome ○

17 エゾヤハズ Dictyopteris divaricata ○ ○

18 ヘラヤハズ Dictyopteris prolifera ○ ○

19 シワヤハズ Dictyopteris undulata ○ ○ ○ ○ ○

20 サナダグサ Pachydictyon coriaceum ○ ○ ○ ○ ○ ○

21 ジョロモク Myagropsis myagroides ○

22 イソモク Sargassum hemiphyllum ○ ○

23 アカモク Sargassum horneri ○ ○ ○

24 ノコギリモク Sargassum macrocarpum ○ ○ ○

25 ヤツマタモク Sargassum patens ○ ○ ○

紅藻植物

26 ウミゾウメン Nemalion vermiculare ○ ○

27 マクサ Gelidium elegans ○ ○ ○

28 テングサ科 Gelidiaceae ○

29 有節サンゴモ類 Corallinoideae ○ ○ ○ ○ ○ ○

30 無節サンゴモ類 Melobesioideae ○ ○ ○ ○ ○ ○

31 サクラノリ Grateloupia imbricata ○ ○ ○

32 ヒラムカデ Grateloupia livida ○ ○

33 ムカデノリ属 Grateloupia  sp. ○ ○

34 フダラク Grateloupia lanceolata ○ ○

35 イワノカワ科 Peyssonneliaceae ○ ○ ○ ○ ○ ○

36 カバノリ Gracilaria textorii ○ ○ ○

37 オキツノリ Ahnfeltiopsis flabelliformis ○

38 ワツナギソウ Champia parvula ○ ○ ○ ○ ○

39 フシツナギ Lomentaria catenata ○ ○ ○

40 コスジフシツナギ Lomentaria hakodatensis ○

41 タオヤギソウ Chrysymenia wrightii ○ ○

42 エゴノリ Campylaephora hypnaeoides ○ ○

43 ハネイギス Ceramium japonicum ○ ○

44 イギス科 Ceramiaceae ○ ○ ○ ○ ○ ○

45 ダジア科 Dasyaceae ○ ○

46 ハイウスバノリ属 Acrosorium  sp. ○

47 ソゾ属 Laurencia  sp. ○

48 イトグサ属 Polysiphonia  sp. ○
49 コザネモ Symphyocladia marchantioides ○ ○ ○ ○ ○ ○

注：○は出現したことを示す。  

表６－１－１ 各定点における植物出現種類 
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調査年月日：平成28年9月3日
和　名 学　名 Ｓｔ.1 Ｓｔ.1 Ｓｔ.2 Ｓｔ.2 Ｓｔ.3 Ｓｔ.3

周辺 周辺 周辺

緑藻植物

1 シオグサ属 Cladophora  sp. ○ ○ ○ ○ ○ ○
2 ミル Codium fragile ○ ○ ○ ○

褐藻植物

3 クロメ Ecklonia kurome ○ ○
4 ヘラヤハズ Dictyopteris prolifera ○ ○
5 シワヤハズ Dictyopteris undulata ○ ○ ○ ○ ○
6 アミジグサ Dyctyota dichotoma ○ ○
7 フクリンアミジ Rugulopteryx okamurae ○ ○ ○
8 サナダグサ Pachydictyon coriaceum ○ ○ ○ ○
9 ウミウチワ属 Padina sp. ○ ○ ○

10 フシスジモク Sargassum confusum ○ ○ ○ ○
11 イソモク Sargassum hemiphyllum ○ ○
12 アカモク Sargassum horneri ○ ○ ○ ○ ○
13 ノコギリモク Sargassum macrocarpum ○ ○
14 ヤツマタモク Sargassum patens ○ ○ ○
15 ヨレモク Sargassum siliquastrum ○ ○ ○

紅藻植物

16 マクサ Gelidium elegans ○ ○
17 有節サンゴモ類 Corallinoideae ○ ○ ○ ○ ○ ○
18 無節サンゴモ類 Melobesioideae ○ ○ ○ ○ ○ ○
19 サクラノリ Grateloupia imbricata ○ ○
20 ムカデノリ属 Grateloupia  sp. ○
21 イワノカワ科 Peyssonneliaceae ○ ○ ○ ○ ○ ○
22 カバノリ Gracilaria textorii ○
23 イバラノリ Hypnea asiatica ○
24 スジイバラノリ Hypnea flagelliformis ○ ○ ○ ○
25 オキツノリ Ahnfeltiopsis flabelliformis ○ ○
26 ヒラワツナギソウ Champia bifida ○ ○ ○ ○
27 ワツナギソウ Champia parvula ○ ○
28 フシツナギ Lomentaria catenata ○ ○ ○ ○
29 イギス属 Ceramium sp. ○
30 イギス科 Ceramiaceae ○ ○ ○ ○ ○ ○
31 ハイウスバノリ属 Acrosorium  sp. ○
32 ソゾ属 Laurencia  sp. ○
33 コザネモ Symphyocladia marchantioides ○ ○

注：○は出現したことを示す。  

 

 

 

 

 

表６－１－２ 各定点における植物出現種類 
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調査年月日：平成28年5月15日
和　名 学　名 Ｓｔ.1 Ｓｔ.1 Ｓｔ.2 Ｓｔ.2 Ｓｔ.3 Ｓｔ.3

周辺 周辺 周辺

海綿動物

1 海綿動物門 PORIFERA ○ ○ ○ ○ ○ ○
腔腸動物

2 ヒドロ虫綱 HYDROZOA ○ ○ ○ ○ ○ ○
3 イソギンチャク目 Actiniaria ○ ○ ○ ○

環形動物

4 カンザシゴカイ科 Serpulidae ○ ○ ○ ○ ○ ○
触手動物

5 コケムシ綱 BRYOZOA ○ ○ ○ ○
軟体動物

6 多板綱 POLYPLACOPHORA ○ ○
7 ベッコウガサガイ Cellana grata ○ ○ ○ ○
8 ヨメガカサガイ Cellana toreuma ○ ○ ○
9 サザエ Batillus cornutus ○

10 アラレタマキビガイ Nodilittorina granularis ○ ○ ○ ○
11 オオヘビガイ Serpulorbis imbricatus ○ ○ ○ ○ ○ ○
12 レイシガイ Thais bronni ○ ○
13 クロヘリアメフラシ Aplysia parvula ○
14 裸鰓目 Nudibranchia ○ ○ ○
15 イガイ科 Mytilidae ○ ○ ○ ○
16 イタボガキ科 Ostreidae ○ ○ ○ ○ ○ ○

節足動物

17 イワフジツボ Chthamalus challengeri ○ ○ ○ ○ ○ ○
18 クロフジツボ Tetraclita squamosa japonica ○ ○
19 フジツボ科 Balanidae ○ ○ ○ ○ ○ ○

棘皮動物

20 ムラサキウニ Anthocidaris crassispina ○ ○
21 マナマコ Stichopus japonicus ○ ○ ○

原索動物

22 ホヤ綱 ASCIDIACEA ○ ○ ○ ○

注：○は出現したことを示す。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表６－２－１ 各定点における動物出現種類 
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調査年月日：平成28年9月3日
和　名 学　名 Ｓｔ.1 Ｓｔ.1 Ｓｔ.2 Ｓｔ.2 Ｓｔ.3 Ｓｔ.3

周辺 周辺 周辺

海綿動物

1 海綿動物門 PORIFERA ○ ○ ○ ○ ○ ○
腔腸動物

2 ハネガヤ科 Aglaopheniidae ○ ○ ○ ○
3 ヒドロ虫綱 HYDROZOA ○ ○ ○ ○ ○ ○
4 イソギンチャク目 Actiniaria ○ ○ ○ ○ ○

環形動物

5 カンザシゴカイ科 Serpulidae ○ ○ ○ ○ ○ ○
触手動物

6 コケムシ綱 BRYOZOA ○ ○ ○ ○
軟体動物

7 多板綱 POLYPLACOPHORA ○ ○ ○ ○
8 ベッコウガサガイ Cellana grata ○ ○
9 コガモガイ Collisella heroldi ○ ○

10 コシタカガンガラ Omphalius rusticus ○ ○
11 サザエ Batillus cornutus ○ ○ ○ ○ ○ ○
12 ウラウズガイ Astralium haematragum ○ ○
13 アラレタマキビガイ Nodilittorina granularis ○ ○ ○ ○
14 オオヘビガイ Serpulorbis imbricatus ○ ○ ○ ○ ○ ○
15 レイシガイ Thais bronni ○ ○ ○ ○ ○ ○
16 裸鰓目 Nudibranchia ○ ○ ○ ○
17 イガイ科 Mytilidae ○ ○ ○ ○
18 ナミマガシワガイ Anomia chinensis ○ ○
19 イタボガキ科 Ostreidae ○ ○ ○ ○ ○ ○

節足動物

20 イワフジツボ Chthamalus challengeri ○ ○ ○ ○ ○
21 クロフジツボ Tetraclita squamosa japonica ○ ○
22 フジツボ科 Balanidae ○ ○ ○ ○ ○ ○
23 異尾下目 Anomura ○ ○

棘皮動物

24 ムラサキウニ Anthocidaris crassispina ○ ○
原索動物

25 ホヤ綱 ASCIDIACEA ○ ○ ○

注：○は出現したことを示す。  

 

 

 

 

 

 

 

表６－２－２ 各定点における動物出現種類 

St.１ 
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水
深

(ｍ)

12

1

2

4

5

6

8

7

10

11

9

3

枠
番
号

-8.6

-8

-4

-1

-5

-6

-3

-2

-7

===凡例 ===

シワヤハズ

有節サンゴモ類

カンザシゴカイ科

サナダグサ

無節サンゴモ類

ベッコウガサガイ

イタボガキ科
無節サンゴモ類

点在

サナダグサ
点在

有節サンゴモ類
点在

フジツボ科
点在

W.L.

フクロノリ

フシツナギ

海綿動物門

カンザシゴカイ科
点在

イワフジツボ

フジツボ科

海綿動物門
点在

シワヤハズ
点在

海綿動物門
点在

W.L.

水
深

枠
番
号 (ｍ)

1

3

4

5

6

-3

-2

-1

2

7

===凡例 ===

無節サンゴモ類

イワノカワ科

有節サンゴモ類

イギス科

コザネモ

-4.0

ワカメ

フジツボ科

有節サンゴモ類
点在

フジツボ科
点在

無節サンゴモ類
点在

イワフジツボ

サナダグサ

イギス科
点在

調査年月日：平成 28年５月 15日 

注：被覆率 10％以上出現した種を示す 

図６-３ 各定点における動植物群落形成状況（５月） 

St.２ 

 

St.１ 

 

St.３ 

 

12

水
深

枠
番
号 (ｍ)

1

2

4

5

6

8

7

10

11

9

3

-3

-2

-1

-4

===凡例 ===

イソモク

ヤツマタモク

有節サンゴモ類

ノコギリモク

無節サンゴモ類

アオノリ属

-0.5

コケムシ綱

-4.6

W.L.

無節サンゴモ類
点在

有節サンゴモ類
無節サンゴモ類

点在

フジツボ科 点在

フジツボ科

シオグサ属



50 

 

Ｗ.Ｌ.

-4.0m

イワノカワ科

コザネモ

無節サンゴモ類

有節サンゴモ類

フジツボ科

イワフジツボ
イギス科

ワカメ

サナダグサ

 
 

－8.6m

カンザシゴカイ科

無節サンゴモ類

有節サンゴモ類

Ｗ.Ｌ.

フジツボ科 サナダグサ

シワヤハズ

無節サンゴモ類
ベッコウガサガイ・イワフジツボ

フシツナギ

フクロノリ

海綿動物門

海綿動物門

イタボガキ科

 

-4.6ｍ

ヤツマタモク

イソモク

ノコギリモク

アオノリ属

Ｗ.Ｌ.

無節サンゴモ類、有節サンゴモ類

フジツボ科

ヤツマタモク

コケムシ綱

シオグサ属

有節サンゴモ類

フジツボ科

 

 

 

St.２周辺 

図６-４ 各定点における動植物群落形成状況（５月） 

調査年月日：平成 28年５月 15日 

St.１ 

 

St.1周辺 

St.2周辺 

St.3周辺 
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水
深

(ｍ)

12

1

2

4

5

6

8

7

10

11

9

3

枠
番
号

-8.8

-8

-4

-1

-5

-6

-3

-2

-7

===凡例 ===

シワヤハズ

有節サンゴモ類

カンザシゴカイ科

無節サンゴモ類

イタボガキ科

フジツボ科

無節サンゴモ類
点在

イワノカワ科
点在

有節サンゴモ類
点在

フジツボ科
点在

シオグサ属

イワノカワ科

ベッコウガサガイ

シワヤハズ
点在

W.L.

水
深

枠
番
号 (ｍ)

1

3

4

5

6

-3

-2

-1

2

7

===凡例 ===

無節サンゴモ類

イワノカワ科

有節サンゴモ類

-4.3

フジツボ科

W.L.

有節サンゴモ類
点在

フジツボ科
点在

フジツボ科
点在

-4

無節サンゴモ類
点在

有節サンゴモ類
点在

イワノカワ科 点在

図６-５ 各定点における動植物群落形成状況（９月） 

注：被覆率 10％以上出現した種を示す 

調査年月日：平成 27年９月２日 

St.1 

 

St.2 

 

St.3 

 

12

水
深

枠
番
号 (ｍ)

1

2

4

5

6

8

7

10

11

3

-3

-2

-1

-4

===凡例 ===

イソモク

ヤツマタモク

有節サンゴモ類

ノコギリモク

無節サンゴモ類

-0.5

コケムシ綱

-4.9

フジツボ科
点在

フジツボ科

有節サンゴモ類
無節サンゴモ類

点在

9

アカモク

有節サンゴモ類
無節サンゴモ類

点在

W.L.

調査年月日：平成 28年９月３日 

注：被覆率 10％以上出現した種を示す 
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Ｗ.Ｌ.

-4.3m

イワノカワ科

無節サンゴモ類

有節サンゴモ類

フジツボ科

フジツボ科

有節サンゴモ類

イワノカワ科

 

-8.8m

カンザシゴカイ科

無節サンゴモ類

有節サンゴモ類
Ｗ.Ｌ.

フジツボ科

シワヤハズ

無節サンゴモ類

ベッコウガサガイ

イタボガキ科

イワノカワ科

イタボガキ科

シオグサ属

有節サンゴモ類

 

Ｗ.Ｌ.

-4.9ｍ

ヤツマタモク

イソモク

ノコギリモク

無節サンゴモ類

フジツボ科

ヤツマタモク

コケムシ綱

アカモク

有節サンゴモ類

 

 

 

 

St.1周辺 

St.２周辺 

St.３周辺 

図６-６ 各定点における動植物群落形成状況（９月） 

調査年月日：平成 28年９月３日 
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調査年月日：平成28年5月15日
和    名 学    名 St.4 St.5

   緑藻植物

1 シオグサ属 Cladophora sp. + +
   褐藻植物

2 モズク Nemacystis decipiens +
3 フクロノリ Colpomenia sinuosa + 10
4 クロガシラ属 Sphacelaria  sp. +
5 ワカメ Undaria pinnatifida + 10

6 サナダグサ Pachydictyon coriaceum 20 10
7 イソモク Sargassum hemiphyllum + +
8 アカモク Sargassum horneri 30 +
9 ヤツマタモク Sargassum patens + 50

10 ヨレモク Sargassum siliquastrum + +
   紅藻植物

11 有節サンゴモ類 Corallinoideae 40 +

12 無節サンゴモ類 Melobesioideae 10 20
13 イワノカワ科 Peyssonneliaceae + +
14 ワツナギソウ Champia parvula +
15 エゴノリ Campylaephora hypnaeoides +
16 イギス科 Ceramiaceae + +
17 ソゾ属 Laurencia sp. +

18 イトグサ属 Polysiphonia sp. + +
19 コザネモ Symphyocladia marchantioides + +

注１：St.4,5の数字は被覆率（％）、+は10％未満を示す。 　  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表６－３ 観音岬における各定点の植物出現種類および被覆率（５月） 
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調査年月日：平成28年9月3日
和    名 学    名 St.4 St.5

   緑藻植物
1 ホソジュズモ Chaetomorpha crassa +

2 シオグサ属 Cladophora sp. + +
   褐藻植物

3 ヘラヤハズ Dictyopteris prolifera +
4 イソモク Sargassum hemiphyllum 20 +

5 アカモク Sargassum horneri +
6 ヤツマタモク Sargassum patens + 50

7 ヨレモク Sargassum siliquastrum + +
   紅藻植物

8 有節サンゴモ類 Corallinoideae 20 +
9 無節サンゴモ類 Melobesioideae 50 50

10 イワノカワ科 Peyssonneliaceae + +
11 ヒラワツナギソウ Champia bifida +

12 ランゲリア Wrangelia tanegana +
13 イギス科 Ceramiaceae + +

注１：St.4,5の数字は被覆率（％）、+は10％未満を示す。 　  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表６－４ 観音岬における各定点の植物出現種類および被覆率（９月） 
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ワ：ワカメ
イ：イソモク
ヨ：ヨレモク

：アカモク
：ヤツマタモク
：サナダグサ
：有節サンゴモ類
：無節サンゴモ類

略号一覧

陸↓

注2：数字は大型褐藻の
長さを示す。
（単位：cm）

注1：被覆率10％以上及
び大型褐藻を図中
に示す。

(20)

(60)

イ
(20)

(20)

(20) (10)
ワ

(50)

(40～100)

(90)

(60)

(60)

(60)

ヨ
(10)

 

 

イ：イソモク
ア：アカモク
ヨ：ヨレモク

：フクロノリ
：ワカメ
：ヤツマタモク
：サナダグサ
：無節サンゴモ類

陸↓

注2：数字は大型褐藻の
長さを示す。
（単位：cm）

注1：被覆率10％以上及
び大型褐藻を図中
に示す。

略号一覧

(30)

(20，50)

ア
(30)

(10)

(10)
イ

(10～80)

(70)

(70～90)

(70)

(30)

イ

(30)

ヨ
(20)

(20)
ヨ

 

 

 

 

 

 

 

図６－７ 各定点における動植物群落形成状況（５月） 

調査年月日：平成 28年５月 15日 

St.４ 

St.５ 
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イ：イソモク
ヨ：ヨレモク

：アカモク
：ヤツマタモク
：有節サンゴモ類
：無節サンゴモ類

略号一覧

陸↓

注2：数字は大型褐藻の
長さを示す。
（単位：cm）

注1：被覆率10％以上及
び大型褐藻を図中
に示す。

(２)

イ

(10)

(5)
(8～10)

ヨ

(10)

イ(2～5)

無節サンゴモ類 点在

(2～5)

(10)

イ

(8～10) (2～5)
イ

(2～5)
イ

(2～5)

(5)

(２)

 

 

イ：イソモク
ヨ：ヨレモク

：ヤツマタモク
：無節サンゴモ類

陸↓

注2：数字は大型褐藻の
長さを示す。
（単位：cm）

注1：被覆率10％以上及
び大型褐藻を図中
に示す。

略号一覧

ヨ

(10)

(7)

(5)
イ

(10～20)

(8～20)

(5)

(20)

イ

(20)

(10)

ヨ

(10)

(10)
(8～10)

(8～20)

(5)

(10)

(10)イ
(5)

ヨ

ヨ

ヨ

ヨ

(10)

 

 

 

 

 

 

 

 

図６－８ 各定点における動植物群落形成状況（９月） 

St.５ 

調査年月日：平成 28年９月３日 

St.４ 
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　　　　緑藻植物 　　　　褐藻植物 　　　　紅藻植物 　　　　　合計

春季 秋季　 春季 秋季 春季 秋季 春季 秋季

H3 7 2 21 7 39 15 67 24

H4 4 3 17 9 39 21 60 33

H5 5 4 19 9 27 19 51 32

H6 5 3 15 13 28 16 48 32

H7 6 3 15 12 31 16 52 31

H8 6 4 10 13 24 17 40 34

H9 7 4 18 11 29 20 54 35

H10 7 4 18 13 28 19 53 36

H11 6 5 19 11 31 18 56 34

H12 6 3 15 14 26 19 47 36

H13 7 4 21 13 29 20 57 37

H14 7 4 19 10 32 18 58 32

H15 7 5 17 15 28 21 52 41

H16 6 4 18 11 34 17 58 32

H17 7 4 18 13 27 21 52 38

H18 7 6 19 14 29 20 55 40

H19 5 3 16 11 24 14 45 28

H20 6 5 19 19 25 23 50 47

H21 6 4 18 16 27 28 51 48

H22 6 3 20 11 33 12 59 26

H23 6 5 18 15 25 21 49 41

H24 4 3 19 14 24 17 47 34

H25 6 3 21 15 26 19 53 37

H26 6 2 13 13 22 19 41 34

H27 5 5 16 16 22 24 43 45

H28 6 2 19 13 24 18 49 33

過去25ヶ年

 の範囲

 過去5ヶ年

 の範囲
13～21

7～19

11～15

4～7 2～6

4～6 2～5

年度

41～53

40～67 24～48

34～45

22～39

22～26

9～28

19～21

10～21

注 ： 春季は５月または６月、秋季は９月に調査を行った。
※ 平成１９年から、調査定点数を９点から３点に削減した。

※

※

※

※

※

※

※

※

※

※

 
 

 

 

 

 

 

表６－５－１ 港湾域における植物出現種類数の経年変化 
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表
６

－
５

－
２

　
　

港
湾

域
に

お
け

る
動

物
出

現
種

類
数

の
経

年
変

化

　
　

　
　

　
　

　
海

綿
動

物
　

　
　

　
腔

腸
動

物
　

　
　

　
環

形
動

物
　

　
　

　
触

手
動

物
　

　
　

　
軟

体
動

物
　

　
　

　
節

足
動

物
　

　
　

　
棘

皮
動

物
　

　
　

　
原

索
動

物
　

　
　

　
　

 合
計

春
季

秋
季

　
春

季
秋

季
春

季
秋

季
春

季
秋

季
春

季
秋

季
　

春
季

秋
季

春
季

秋
季

春
季

秋
季

　
春

季
秋

季

 H
3
 

1
0

0
0

1
1

0
0

4
5

1
1

0
0

0
1

7
8

H
4

1
1

2
2

1
1

0
0

18
12

4
4

1
1

3
3

30
24

H
5

1
1

2
2

1
1

0
0

13
13

4
5

1
1

3
2

25
25

H
6

1
1

2
1

1
1

0
0

14
15

5
4

3
1

2
2

28
25

H
7

1
1

1
1

1
1

1
1

10
11

4
3

1
1

1
1

20
20

H
8

1
1

1
1

1
1

1
1

10
11

4
3

1
1

1
1

20
20

H
9

1
1

1
1

1
2

1
2

13
16

4
5

1
1

2
1

24
29

H
1
0

1
1

2
2

2
2

1
1

18
16

5
5

3
1

1
1

33
29

H
1
1

1
1

1
2

2
2

1
1

16
15

4
5

2
1

1
1

28
28

H
1
2

1
1

2
3

2
2

1
1

17
13

5
4

2
1

1
1

31
26

H
1
3

1
1

3
3

2
2

1
1

17
17

6
5

2
1

1
1

33
31

H
1
4

1
1

2
2

2
2

1
1

17
18

5
5

2
1

1
1

31
31

H
1
5

1
1

1
3

2
2

1
1

17
16

6
5

2
1

1
1

31
30

H
1
6

1
1

1
2

2
2

1
1

17
14

4
6

2
1

1
1

29
28

H
1
7

1
1

1
3

2
2

1
1

17
16

6
6

3
1

1
1

32
31

H
1
8

1
1

3
3

2
2

1
1

19
20

5
4

3
1

1
1

35
33

H
1
9

1
1

3
3

2
2

1
1

18
20

5
5

2
1

1
1

33
34

H
2
0

1
1

4
3

2
2

1
1

17
15

4
5

2
1

1
1

32
29

H
2
1

1
1

3
3

2
2

1
1

17
15

6
4

3
1

1
1

34
28

H
2
2

1
1

4
3

2
2

1
1

17
15

4
5

2
1

1
1

32
29

H
2
3

1
1

3
2

2
3

1
1

18
18

5
5

3
1

1
1

34
32

H
2
4

1
1

2
4

1
2

1
1

16
19

5
5

4
1

1
1

31
34

H
2
5

1
1

3
4

1
1

2
1

17
17

5
5

2
1

1
1

32
31

H
2
6

1
1

3
3

1
1

1
1

12
13

5
4

2
1

1
2

26
26

H
2
7

1
1

2
3

1
2

1
1

12
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～

3
4

8
～

3
4

2
6
～

3
4

0
～
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注
：

昭
和

６
２
年

度
か

ら
平

成
３
年

度
ま

で
は

主
要

出
現

種
を

対
象

に
調

査
を

行
っ

た
。

春
季

は
５
月

ま
た

は
６
月

、
秋

季
は

９
月

に
調

査
を

行
っ

た
。

※
平

成
１
９
年

度
か

ら
、

調
査

定
点

を
９
点

か
ら

３
点

に
削

減
し

た
。

※※※※※ ※※※※※
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　　　　緑藻植物 　　　　褐藻植物 　　　　紅藻植物 　　　　　合計

春季 秋季　 春季 秋季 春季 秋季 春季 秋季

H3 2 4 19 12 28 16 49 32

H4 4 6 18 13 23 17 45 36

H5 5 6 16 15 23 25 44 46

H6 5 3 18 14 24 17 47 34

H7 4 5 18 15 27 20 49 40

H8 4 5 16 15 23 20 43 40

H9 4 5 19 14 23 24 46 43

H10 6 4 23 13 21 24 50 41

H11 5 4 20 14 24 19 49 37

H12 7 3 18 13 21 16 46 32

H13 5 2 19 13 22 23 46 38

H14 6 3 18 15 19 18 43 36

H15 7 4 21 15 22 19 50 38

H16 8 3 18 13 19 18 45 34

H17 7 5 20 12 18 20 45 37

H18 6 5 19 13 23 20 48 38

H19 5 1 8 5 10 12 23 18

H20 6 3 10 5 10 11 26 19

H21 4 3 9 8 11 8 24 19

H22 4 2 11 5 12 7 27 14

H23 4 1 9 6 8 6 21 13

H24 4 2 13 6 12 4 29 12

H25 2 2 9 5 10 6 21 13

H26 2 1 10 5 7 5 19 11

H27 1 1 8 8 7 7 16 16

H28 1 2 9 5 9 6 19 13

過去25ヶ年

の範囲

過去5ヶ年

の範囲

5～15 7～28 4～25 16～50 11～46

11～1616～294～77～125～8

年度

1～8 1～6

1～4 1～2

8～23

8～13

注 ： 春季は５月、秋季は９月に調査を行った。
※ 平成１９年度から、調査定点数を４点から２点に削減し、２定線を廃止した。

※

※

※

※

※

※

※

※

※

※

 

表６－５－３ 観音岬における植物出現種類数の経年変化 
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６  漁業資源 

  原子力発電所地先周辺を漁場としている新潟漁業協同組合柏崎支所および出雲崎支所の

平成 28年における漁獲量(水産海洋研究所調べ資料：属人)を表 7-1 に、漁獲量の経年変化を

表 7-2 に示した。 

柏崎支所の年間漁獲量（属人）は対前年比 86.3%の 164 トンで、昨年に比べマダイ、マダ

ラ等の水揚げが減少したが、例年並みの漁獲量であった。出雲崎支所の年間漁獲量は対前年

比 94.8%の 314 トンで、前年並みの漁獲量であった。 
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単位 ： トン

柏崎 出雲崎

その他のマグロ類 0 -
ソウダカツオ類 0 -
サメ類 0 0
サケ類 5 1
マス類 0 1
コノシロ 0 -
ニシン - -
マイワシ 0 2
マアジ 1 7
サバ類 0 0
ブリ類 3 3
ヒラメ 15 2
カレイ類 14 45
マダラ 15 23
スケトウダラ - 1
ホッケ 0 0
ハタハタ 0 8
ニギス類 0 47
アナゴ類 0 0
タチウオ 0 0
マダイ 25 23
チダイ・キダイ 5 3
クロダイ・ヘダイ 1 1
イサキ - -
サワラ類 1 2
スズキ類 1 1
アマダイ類 1 0
フグ類 1 2
その他の魚種 50 45
クルマエビ 0 0
その他のエビ類 - 16
ズワイガニ 0 6
ガザミ類 1 0
その他のカニ類 - 4
アワビ類 1 0
サザエ 9 26
アサリ類 - -
その他の貝類 6 6
スルメイカ 0 4
アカイカ - -
その他のイカ類 2 14
タコ類 2 15
ウニ - 0
その他の水産動物類 0 3
海藻類 2 3

計 （A） 163 314
大中型まき網による水揚げ - -

計 （A-B） 163 314
※"-″は水揚げ事実なし、"0″は単位に満たない場合　　 （水海研調べ）

※単位未満を四捨五入

表7-1　平成28年柏崎地区・出雲崎地区魚種別漁獲量　（属人）
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単位：トン

新潟県漁獲量 柏崎地区 出雲崎地区 新潟県漁獲量 柏崎地区 出雲崎地区

平成３年 39,160 262 832 38,597 292 832

平成４年 36,146 252 831 34,627 358 831

平成５年 31,884 257 843 31,812 284 843

平成６年 30,703 245 651 27,422 287 651

平成７年 29,439 234 642 27,623 271 642

平成８年 28,328 213 698 26,646 264 698

平成９年 28,363 191 677 28,770 354 677

平成１０年 24,648 205 583 22,801 205 583

平成１１年 25,216 202 622 25,433 260 622

平成１２年 24,492 217 617 23,224 292 617

平成１３年 23,271 206 586 23,506 206 586

平成１４年 　 38,855※2 193 540 22,192 261 573

平成１５年 20,858 221 582 23,004 315 582

平成１６年 21,533 209 596 22,581 228 596

平成１７年 21,584 176 459 30,631 292 459

平成１８年※３ 20,666 175 442 － － －

平成１９年 20,055 161 402 － － －

平成２０年 19,725 179 380 － － －

平成２１年 18,633 156 408 － － －

平成２２年 19,460 147 350 － － －

平成２３年 18,981 166 366 － － －

平成24年 16,596 158 365 － － －

平成25年 17,463 193 349 － － －

平成26年 18,305 155 316 － － －

平成27年 20,522 190 331 － － －

平成28年 - 164 314 － － －

過去25ヶ年平均 24,001 197 530 27,258 278 653

過去5ヶ年平均 18,373 172 345 － － －

※1 属人：当該地域に属する漁業者の漁獲統計、属地：当該地域に水揚げされた水産物の統計

※2 大中型まき網による漁獲を含む

※3 平成18年に統計手法が属人統計のみになった

※4 平成28年新潟県漁獲量については集計中

表7-2　新潟県漁獲量および新潟漁協柏崎支所、出雲崎支所漁獲量

属人※1 属地※1

※4

 



 

 

 

 

Ⅴ  付 図 ・ 付  表 
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付図１-１ 環境水温の水平分布（平成 28 年 4 月 20 日） 
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付図１-２ 環境水温の水平分布（平成 28 年 5 月 19 日） 
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付図１-３ 環境水温の水平分布（平成 28 年 6 月 9 日） 
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付図１-４ 環境水温の水平分布（平成 28 年 7 月 19 日） 
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付図１-５ 環境水温の水平分布（平成 28 年 9 月 13 日） 
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付図１-６ 環境水温の水平分布（平成 28 年１１月 12 日） 
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付図１-７ 環境水温の水平分布（平成 29 年 3 月 12 日） 
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付図２－１ 曳航式水温計による水温（４月） 
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付図２－２ 曳航式水温計による水温（４月） 
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付図２－３ 曳航式水温計による水温（４月） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

73 

付図２－４ 曳航式水温計による水温（４月） 
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付図２－５ 曳航式水温計による水温（５月） 
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付図２－６ 曳航式水温計による水温（５月） 
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付図２－７ 曳航式水温計による水温（５月） 
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付図２－８ 曳航式水温計による水温（５月） 
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付図２－９ 曳航式水温計による水温（６月） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

79 

 

付図２－10 曳航式水温計による水温（６月） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

80 

 

付図２－11 曳航式水温計による水温（６月） 
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付図２－12 曳航式水温計による水温（６月） 
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付図２－13 曳航式水温計による水温（７月） 
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付図２－14 曳航式水温計による水温（７月） 
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付図２－15 曳航式水温計による水温（７月） 
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付図２－16 曳航式水温計による水温（７月） 
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付図２－17 曳航式水温計による水温（９月） 
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付図２－18 曳航式水温計による水温（９月） 
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付図２－19 曳航式水温計による水温（９月） 
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付図２－20 曳航式水温計による水温（９月） 
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付図２－21 曳航式水温計による水温（11月） 
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付図２－22 曳航式水温計による水温（11月） 
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付図２－23 曳航式水温計による水温（11月） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



93 

 

付図２－24 曳航式水温計による水温（11月） 
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付図２－25 曳航式水温計による水温（３月） 
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付図２－26 曳航式水温計による水温（３月） 
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付図２－27 曳航式水温計による水温（３月） 
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付図２－28 曳航式水温計による水温（３月） 
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