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朱 鷺 メ ッ セ 連 絡 デ ッ キ 落 下 事 故 の 原 因 究 明 に お い て 最 も 重 要 な 点 は 、  

 

「 設 計 に お い て は 最 も 荷 重 の 小 さ い 状 態 で あ る 自 重 し か 作 用 し て い な い 状

態 で 部 材 の 破 壊 が 生 じ 、 崩 壊 に 至 っ た 」  

 

こ と で あ る 。こ の 現 象 を 、現 在 の 材 料 工 学 お よ び 構 造 工 学 の 知 見 に 基 づ き 合

理 的 に 説 明 で き れ な け れ ば 、事 故 原 因 に 迫 れ た と は 言 え な い 。委 員 会 が 調 査

活 動 に お い て 当 初 苦 慮 し た の は こ の 点 で あ っ た 。通 常 の 設 計 で は あ り え な い

こ と だ っ た か ら で あ る 。一 般 に 、構 造 部 材 が 静 的 最 大 耐 荷 力 よ り 小 さ い 荷 重

が 作 用 し て 破 壊 に 至 る ケ ー ス に は ２ 通 り あ る 。一 つ は 、荷 重 の 繰 返 し に よ る

「 疲 労 破 壊 」 で 、 他 の 一 つ は 持 続 荷 重 に よ る 「 ク リ ー プ 破 壊 」 で あ る 。  

 

疲 労 破 壊  ・ ・ ・ ・ ・  鋼 部 材 、 コ ン ク リ ー ト 部 材  

ク リ ー プ 破 壊  ・ ・ ・  コ ン ク リ ー ト 部 材  

 

疲 労 破 壊 は 鋼 お よ び コ ン ク リ ー ト 部 材 に 生 じ る が 、ク リ ー プ 破 壊 は コ ン ク リ

ー ト 部 材 に し か 生 じ な い 。  

と こ ろ で 、 落 下 し た 連 絡 デ ッ キ を 詳 細 に 調 べ る と 、 部 材 の 破 壊 ・ 破 断 は 、

① 斜 材 ロ ッ ド 定 着 部 コ ン ク リ ー ト の せ ん 断 破 壊 が ８ 箇 所 、② 鋼 上 弦 材 の 破 断

が ２ 箇 所 、お よ び ③ プ レ キ ャ ス ト 床 版 の 破 断（ PC鋼 よ り 線 の 破 断 ）が ３ 箇 所

で あ る 。こ の 破 壊・破 断 の ど れ か が 連 絡 デ ッ キ 崩 壊 の 起 点 と な っ て い る は ず

で あ る 。起 点 と な る 部 材 の 破 壊・破 断 は 、設 計 で は 考 え ら れ な い こ と で あ る

が 、自 重 し か 作 用 し な い 状 態 で 生 じ て い る 。し た が っ て 、そ れ が 特 定 で き れ

ば 、 原 因 究 明 に 近 づ い た と 言 え る 。  

連 絡 デ ッ キ の よ う な 歩 道 橋 で は 、通 行 人 に よ る 荷 重 の 繰 り 返 し は 、荷 重 振

幅 が 小 さ い 。し か も 一 部 分 の 開 通 を 含 め て も 、高 々 ２ 年 ４ ヶ 月 し か 経 過 し て

い な い の で 、疲 労 破 壊 は 考 え 難 か っ た 。し か し 、事 故 調 査 委 員 会 で は 、事 故

直 後 の ９ 月 初 旬 に 破 壊 力 学 の 専 門 家 に 鋼 材（ 上 弦 材 、PC鋼 よ り 線 ）の 破 断 面

調 査 を 依 頼 し た 。 そ の 結 果 は 、 疲 労 破 壊 で は な い と の こ と で あ っ た 。 な お 、

鋼 材 の 破 断 面 に つ い て は 、 後 日 、 念 の た め に 別 の 専 門 家 に も 検 査 を 依 頼 し 、

破 断 面 の 顕 微 鏡 検 査 も 行 っ た 。い ず れ も 、疲 労 破 壊 は 特 定 さ れ な い と し て い

る 。し た が っ て 、崩 壊 の 起 点 と し て 考 え ら れ る の は 定 着 部 コ ン ク リ ー ト の 疲

労 破 壊 か ク リ ー プ 破 壊 に な る 。定 着 部 に は 斜 材 ロ ッ ド を 介 し て 緊 張 力 が 加 え

ら れ て い る こ と か ら 、持 続 荷 重 が 作 用 し て い た こ と に な る 。た だ し 、コ ン ク

リ ー ト の ク リ ー プ 破 壊 は 、持 続 荷 重 の レ ベ ル が 静 的 最 大 耐 荷 力 の ８ ０ ％ 程 度

以 上 で な い と 生 じ 難 い 。設 計 者 の 計 算 に よ れ ば 、自 重 の 作 用 の 下 で 発 生 す る

定 着 部 の 力 は 最 大 の 箇 所 で ７ ０ ｔ ｆ（ 委 員 会 で の 計 算 で は 、５ ４ ｔ ｆ ）で あ

っ た 。設 計 者 の 評 価 で は 、定 着 部 の 長 期 許 容 耐 力 は １ ０ ０ ｔ ｆ 程 度 で あ っ た



と 想 定 さ れ る の で 、一 般 に は ク リ ー プ 破 壊 は 生 じ な い と 考 え ら れ た が 、実 際

の 耐 力 が 小 さ け れ ば そ の 可 能 性 が 大 き く な る 。そ こ で 、定 着 部 の 静 的 最 大 耐

荷 力 を 評 価 す る こ と が 必 須 と な っ た 。  

こ の 評 価 に お い て 、最 も 確 実 な の は 実 物 実 験 で あ る 。第 一 建 設 工 業 が 実 物

実 験 を し て 結 果 を 明 ら か に し て い た の で 、調 査 委 員 会 と し て は そ の 結 果 を 吟

味 す る こ と と し た 。実 験 の 状 況 等 を ビ デ オ で 確 認 し 、ま た 、実 験 供 試 体 の 破

壊 状 況 等 を 実 際 に 調 査 し た 。  

さ ら に 、定 着 部 の せ ん 断 伝 達 耐 力 を 既 存 の 評 価 式 に よ り 推 定 し た 。既 存 の

評 価 式 を 適 用 す る に は 、 種 々 の 仮 定 が 必 要 と な っ た が 、 そ れ ら を 検 証 し て 、

実 験 結 果 は 妥 当 で あ る と 判 断 し た 。 そ の 検 討 か ら 得 ら れ た 定 着 部 の 性 能 は 、

ひ び 割 れ 発 生 荷 重 が 約 ４ ０ ｔ ｆ 、静 的 最 大 耐 荷 力 は 補 強 筋 の 有 無 に 大 き く 左

右 さ れ 、も し 補 強 筋 が な け れ ば 約 ６ ５ ｔ ｆ 、破 断 面 を 横 切 る よ う に 補 強 筋 が

適 切 に 配 置 さ れ て い れ ば １ ０ ０ ｔ ｆ 以 上 と 見 込 ま れ た 。  

こ こ で 、破 壊 し た 定 着 部 の 破 断 面 を 観 察 す る と 、破 断 面 を 横 切 る よ う に 配

置 さ れ た 鉄 筋 の 痕 跡 は 認 め ら れ な い も の が 大 部 分 で あ っ た 。し た が っ て 、そ

の 部 分 の 静 的 最 大 耐 荷 力 は 約 ６ ５ ｔ ｆ と 推 定 さ れ る 。  

こ の 結 果 を 踏 ま え て 第 １ 回 目 の ジ ャ ッ キ ダ ウ ン に よ る 影 響 を 構 造 解 析 に

よ り 検 討 す る と 、R20お よ び R21の 定 着 部 に は ４ ０ ｔ ｆ 程 度 の 張 力 が 発 生 し て

い る と 推 定 さ れ 、こ の 時 点 で ひ び 割 れ が 生 じ て い た 可 能 性 が 大 き い と 判 断 し

た 。完 成 後 、自 重 だ け が 作 用 し て い る 状 態 で も R20お よ び R21の 定 着 部 に は ４

０ ｔ ｆ 以 上 の 荷 重 が 持 続 的 に 作 用 し て い る と 算 定 さ れ て い る 。 な お 、 R26に

は ５ ０ ｔ ｆ を 超 え る 持 続 荷 重 が 作 用 し て い る こ と も 算 定 さ れ て い る 。  

こ の こ と よ り 、 R26の 定 着 部 が ク リ ー プ 破 壊 し て も 不 思 議 で は な い 。 た だ

し 、R26に 実 際 に 荷 重 が 加 わ っ た の は R21よ り ず っ と 後 で 、持 続 荷 重 が 加 わ っ

て い た 期 間 は R21よ り 短 い こ と 、 ジ ャ ッ キ ダ ウ ン 時 に 発 生 し た と 想 定 さ れ る

R21定 着 部 の ひ び 割 れ は 、 持 続 荷 重 に お け る 耐 力 低 下 を も た ら す 可 能 性 が 大

き い こ と を 考 慮 す る 必 要 が あ る 。ま た 、座 金 の 変 形 に 基 づ く 負 荷 荷 重 の 評 価

や 、 落 下 状 態 に よ る 想 定 等 を 総 合 的 に 考 え 、 最 終 的 に R21の 定 着 部 の ク リ ー

プ 破 壊 が 崩 壊 の 起 点 に な っ た と 判 断 し た 。  

こ れ ら の こ と よ り 、連 絡 デ ッ キ 崩 壊 の 原 因 は 、斜 材 ロ ッ ド 定 着 部 の 設 計 が

不 適 切 で か つ 不 十 分 な 補 強 筋 の 配 置 に よ る 耐 力 不 足 と 想 定 さ れ 、さ ら に 第 １

回 目 の 不 用 意 な ジ ャ ッ キ ダ ウ ン に よ り 発 生 し た 定 着 部 の ひ び 割 れ が 崩 壊 を

早 め た も の と 結 論 し た 。  


